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1 INTRODUGAO

No Brasil, 0 acesso a educacgao superior publica sempre esteve marcado por
profundas desigualdades sociais. Ainda que o pais tenha avangado significativamente
nas ultimas décadas com politicas de expansao universitaria e agdes afirmativas, o
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), principal instrumento de selegdo para
universidades publicas por meio do Sistema de Selegédo Unificada (SISU), continua
refletindo, e muitas vezes reproduzindo, as disparidades historicas que afetam
milhdes de estudantes.

Enquanto o ENEM se propbe como uma porta aberta a todos, a realidade
mostra que nem todos os candidatos chegam a prova em condi¢gbes iguais.
Estudantes de familias com baixa renda, oriundos de escolas publicas, moradores de
regides periféricas e pertencentes a grupos étnico-raciais historicamente
marginalizados enfrentam obstaculos estruturais ao longo de toda sua trajetdria
educacional. Esses fatores impactam diretamente o desempenho no exame e, por
consequéncia, as chances de ingresso nas universidades publicas, especialmente nas
instituicbes mais concorridas, como a Universidade Federal do ABC (UFABC).

A UFABC, por sua proposta pedagdgica inovadora € seu compromisso com a
inclusdo, tem se tornado cada vez mais um destino buscado por estudantes de
diferentes partes do pais. No entanto, é fundamental investigar quem de fato esta
conseguindo entrar na universidade e quais sdo os fatores socioeconémicos que
contribuem para esse sucesso ou para a exclusao.

A analise critica dessas desigualdades permite compreender até que ponto
politicas como o SISU, as cotas e as bonificagdes regionais estdo sendo eficazes na

promog¢ao da equidade.



2 OBJETIVO

O objetivo principal deste projeto € analisar o perfil socioeconémico dos
candidatos que realizam o ENEM e utilizam sua nota para concorrer a vagas na
UFABC por meio do SISU. A proposta busca identificar e compreender a influéncia de
diferentes variaveis socioecondémicas, tais como: renda familiar, tipo de escola
cursada (publica ou privada), cor ou raga, localizagdo geografica e outros fatores.
Assim, analisar a probabilidade de aprovagdo dos candidatos, nas diversas
modalidades de ingresso oferecidas pela universidade, por meio de andlise e
modelagem de dados.

A motivagao central da analise é revelar padrées e possiveis desigualdades no
vestibular, evidenciando como determinados grupos sociais tém mais ou menos
chances de acesso ao ensino superior publico, mesmo dentro de um sistema que visa
promover equidade. Para isso, serao utilizados métodos estatisticos e de modelagem
preditiva, com o intuito de calcular a probabilidade de aprovacao de candidatos a partir
de seu perfil socioecondmico e educacional.

Além de levantar dados e propor interpretagdes quantitativas, o projeto também
visa fomentar uma reflexao critica sobre a efetividade das politicas de inclusdo, como
as cotas raciais e sociais, € sobre o papel das universidades federais na promogéao da
justica social. Os resultados poderdao subsidiar futuras decisbes institucionais e
politicas publicas voltadas a ampliacdo do acesso e a redugao das desigualdades
educacionais.

O objetivo geral é, portanto, ndo apenas diagnosticar realidades, mas também
contribuir com propostas de transformacido, reafirmando o compromisso da

universidade com a diversidade, a inclusdo e a exceléncia académica.



3 DADOS

Neste projeto, optamos por utilizar algumas bases de dados entre as varias
fornecidas pela organizagdo do Hackathon, todas referentes ao ano de 2023. As
fontes escolhidas foram: os microdados do INEP, que reunem um conjunto de
informacgdes detalhadas relacionadas as pesquisas, aos exames e avaliagdes do
Instituto; os dados abertos do SISU, que contém registros sobre inscricdes e
resultados do vestibular; e o repositorio de dados da UFABC, que fornece a relacao
de candidatos inscritos na UFABC pelo SISU na chamada regular e na lista de espera,
classificados por campus, curso, turno e modalidade de concorréncia. A escolha
dessas fontes se deu pelo potencial de cruzamento entre elas, o que nos permitiu
analisar o perfil dos candidatos que tentam uma vaga na UFABC via SISU e
compreender como fatores sociais e econdmicos influenciam suas chances de

aprovacao.



4 FERRAMENTAS

Para a realizag&o da analise dos dados, utilizamos duas principais ferramentas.
Inicialmente, o Microsoft Excel foi empregado para a extragdo e organizagéo
preliminar dos dados, facilitando a visualizacdo e a filtragem de informacdes
relevantes. Em seguida, para uma analise mais aprofundada e detalhada, utilizamos
a linguagem de programacgéao Python, que permite maior flexibilidade no tratamento
dos dados e na criagao de visualizag¢des. As bibliotecas utilizadas incluiram o pandas,
para manipulacdo e limpeza das tabelas; numpy, para operagdes numeéricas;
matplotlib e seaborn, para a geracdo de graficos e visualizagdes que ajudaram a
identificar padrdes, correlagcbes e comparagdes entre diferentes variaveis
socioecondémicas.

Na etapa de modelagem, foram testadas diferentes abordagens, incluindo
regressdo (Random Forest Regressor, Regressdo Linear e XGBRegressor) e
classificagdo (XGBClassifier). Foram utilizadas bibliotecas como XGBoost e Scikit-
learn. Cada modelo apresentou resultados distintos na tarefa de prever a nota do
ENEM, com foco na aplicagao de técnicas preditivas. Com o uso do XGBClassifier, foi
possivel classificar, a partir da nota prevista, a probabilidade de um candidato ser

aprovado ou néo.



5 METODOLOGIA

Este estudo adota uma abordagem quantitativa e exploratoria, com énfase na
analise estatistica e modelagem preditiva. O objetivo € compreender como variaveis
socioecon6micas influenciam o desempenho dos candidatos no Enem e, por
consequéncia, sua aprovagao na UFABC por meio do Sisu. A metodologia esta
estruturada em cinco etapas principais: coleta e integragdo de dados, tratamento e

limpeza, analise descritiva, modelagem preditiva e visualizagdo dos resultados.

5.1 Coleta e Integracao de Dados

Foram utilizadas bases de dados publicas de 2023 disponibilizadas pela

organizagao do Hackathon, incluindo:

e Microdados do INEP, contendo informacgdes detalhadas sobre o ENEM;
e Dados abertos do SISU, com registros de inscricoes e resultados;
e Repositério da UFABC, com a lista de candidatos classificados por curso,

turno, campus e modalidade.

Nao foi possivel realizar o cruzamento entre essas fontes o que dificultou
identificar candidatos que se inscreveram na UFABC via SISU e associar suas

informagdes socioeconémicas e educacionais aos resultados obtidos no vestibular.

5.2 Tratamento e Qualidade dos Dados

Inicialmente, as bases foram importadas para o ambiente Python, onde foram

tratadas utilizando as bibliotecas Pandas e NumPy. As etapas incluiram:

e Limpeza de dados nulos ou invalidos;
e Padronizagao de variaveis;
e Criacao de categorias para analise por faixas de renda, tipo de escola, cor ou

raca e localizagao geografica.



5.3 Analise Descritiva

Com o uso das bibliotecas pandas, numpy, matplotlib.pyplot e seaborn, foram
gerados graficos e visualizagdes para analisar a distribuicdo e a correlacdo entre
variaveis. Antes de iniciar a analise, foram elaboradas perguntas-chave para guiar o
estudo, como: Qual é a relagéo entre concorréncia (numero de candidatos por vaga)
e nota de corte em cada modalidade? Ha diferencga significativa entre candidatos de
escolas publicas e privadas? Qual € o perfil predominante dos aprovados na UFABC
por meio do SISU? A definicdo dessas questdes permitiu direcionar o uso das
ferramentas de forma mais eficaz. Diversas técnicas foram empregadas, como
histogramas, graficos de dispersao e boxplots, com o objetivo de destacar os grupos

com maior influéncia no desempenho dos candidatos.

5.4 Modelagem Preditiva

Na etapa de modelagem, foram testadas abordagens de regressdo e
classificacdo, com foco na previsdo da nota do ENEM e na probabilidade de

aprovacgao na UFABC. Os modelos aplicados incluiram:

e Regressao Linear;
e Random Forest Regressor;

e XGBoost Regressor e Classifier;

Ap0s validagao dos modelos, o XGBRegressor apresentou maior desempenho
para estimar a chance de aprovagao, a partir da nota prevista e de variaveis
socioecondémicas.

A modelagem preditiva foi dividida em duas etapas complementares:

Na primeira etapa, utilizamos os macrodados do ENEM. Apesar da riqueza de
informacgdes, a grande quantidade de variaveis e a alta heterogeneidade dos dados
dificultaram a obtencdo de resultados precisos. Isso evidenciou as limitacbes das
abordagens utilizadas (como regressdo e XGBoost) nesse contexto, sugerindo a
possibilidade de explorar modelos mais robustos, como os baseados em deep
learning, para lidar com a complexidade dos dados. Os resultados obtidos com os
modelos para os macrodados do INEP foram:
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e Regressao Linear: (R2: 0.3222, MSE: 6526.13);
e Random Forest Regressor: (R2: 0.3430, MSE: 6326.07);
e XGBoost Regressor: (R2: 0.4098, MSE: 5726.13).

Na segunda etapa, realizamos a modelagem com base nos dados da
Prograd/UFABC, focando nos candidatos efetivamente matriculados. Os dados foram
agrupados por curso, permitindo a criagao de clusters mais homogéneos. Com isso,
0s modelos alcangaram meétricas significativamente melhores em termos de erro
médio (MSE) e coeficiente de determinagcéo (R2), indicando maior capacidade de
previsdo em contextos com menos variabilidade. Os resultados para os grupos

clusterizados por opg¢ao de curso da Prograd foram:

e Grupo: (BACHARELADO EM CIENCIA E TECNOLOGIA',) MSE: 42.30 | R2:
0.99

e Grupo: (BACHARELADO EM CIENCIAS E HUMANIDADES ',) MSE: 35.67 |
R2:0.99

e Grupo: (LICENCIATURA EM CIENCIAS HUMANAS ',) MSE: 655.76 | R2: 0.80

e Grupo: (LICENCIATURA EM CIENCIAS NATURAIS E EXATAS ') MSE:
282.72 | R2: 0.88

Apos essa etapa, seguimos para o deploy utilizando a biblioteca Streamlit,
criando uma interface interativa em que o usuario pode inserir informagdes como
modalidade de matricula, op¢ado de curso, campus e turno. A partir desses dados, o
sistema realiza a previsdo da nota necessaria e apresenta uma analise da

probabilidade de aprovacao no curso desejado.
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6 RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados das analises foram interpretados com foco na identificacao de
padrées de exclusdo ou inclusdo de determinados grupos sociais. Os modelos
geraram probabilidades individuais de aprovagdo que, agregadas, revelaram
tendéncias estruturais no acesso a UFABC. Além da analise quantitativa, os dados
subsidiaram reflexdes sobre a efetividade de politicas como o SISU, as cotas e
bonificagdes regionais. A partir das analises dos graficos, foi possivel notar alguns

resultados importantes que evidenciam as desigualdades no acesso a UFABC:

Figura 1: Grafico de média das notas dos candidatos ao curso de BCT, por modalidade de

ingresso, turno e campus

Média das Notas no BCT por Modalidade, Turno e Campus
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Fonte: Elaboragéo prépria com dados da UFABC (2023).
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Figura 2: Grafico de Nota de Corte por Modalidade - BCT (Chamada Regular)

Nota de Corte por Modalidade - BCT (Chamada Regular)
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Fonte: Elaboracao prépria com dados do INEP e da UFABC (2023).

Figura 3: Grafico Comparativo de Classificagao por Modalidade no Cenario Hipotético Sem

Modalidade de Inscricdo

Politicas Afirmativas

Top 1337 Candidatos por Modalidade - BCT
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Fonte: Elaboracéo prépria com dados da UFABC (2023).
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Figura 4: Distribuicdo de Candidatos por Turno e Renda do Bacharelado em Ciéncia e

Tecnologia

Distribuicao de Candidatos por Turno e Renda - BCT UFABC
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Fonte: Elaboragéo prépria com dados do INEP, SISU e UFABC (2023).

A analise dos dados revelou padrdes claros de desigualdade no acesso a
UFABC por meio do SISU, especialmente quando se observam as diferentes
modalidades de ingresso. A partir da comparagao entre notas médias e notas de corte
nas diferentes modalidades de inscricdo (ampla concorréncia, cotas raciais, escola
publica, renda, entre outras), foi possivel identificar que candidatos da ampla
concorréncia tendem a ter notas mais altas. Isso reflete uma vantagem significativa
na disputa por vagas, especialmente nos cursos mais concorridos, como o
Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia.

A analise mostrou que as politicas de cotas tém um papel importante em
equilibrar o ingresso na UFABC, ampliando o acesso para grupos historicamente
desfavorecidos. No entanto, os dados também evidenciam que ainda ha uma grande
diferengca de desempenho entre os candidatos dessas modalidades e os da ampla
concorréncia, especialmente em relagdo as notas médias e as notas de corte. Isso
indica que, embora as cotas ajudem a garantir o acesso, as desigualdades

educacionais e socioecondmicas continuam influenciando diretamente as chances de
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aprovagao, mostrando que o problema vai além do sistema de selegdo e esta
profundamente ligado as condi¢cdes de formacgéo dos estudantes antes do ENEM.

A modelagem preditiva aplicada ao longo deste estudo revelou distingoes
importantes na performance dos modelos em diferentes conjuntos de dados. Apesar
da vasta riqueza e da alta heterogeneidade dos macrodados do INEP, a aplicagéo de
modelos de regressao tradicionais (Regressao Linear, Random Forest Regressor e
XGBoost Regressor) para prever a nota do ENEM n&o se mostrou tdo eficaz quanto
o0 esperado. O desempenho desses modelos, embora demonstrasse alguma
capacidade preditiva, apontou para a complexidade intrinseca dessa base de dados,
sugerindo que abordagens mais robustas, como as baseadas em Deep Learning,
poderiam ser necessarias para capturar as nuances e interagdes entre a multitude de
variaveis presentes.

Adicionalmente, foram testadas técnicas de pré-processamento, como a
clusterizagdo néo supervisionada via KMeans e a reducao de dimensionalidade com
PCA. Observou-se que o uso de KMeans ndo impactou o desempenho do
XGBRegressor, indicando que o modelo ja era capaz de identificar padrdes latentes
nos dados sem necessidade de agrupamentos explicitos. Da mesma forma, a
aplicacao do PCA que reduziu o numero de variaveis de 45 para 33 nao resultou em
melhorias significativas nas métricas de avaliacdo, o que reforga a eficiéncia do
XGBoost em lidar com alta dimensionalidade e selecionar automaticamente as
variaveis mais relevantes.

Em contraste, a segunda etapa da modelagem, que utilizou a base de dados
da Prograd/UFABC, focando nos candidatos efetivamente matriculados e agrupando-
os por curso (clusterizagdo), demonstrou uma precisado significativamente maior. A
menor quantidade de variaveis e a maior homogeneidade dos dados dentro de cada
cluster permitiram que os modelos alcangassem métricas substancialmente melhores
de erro médio (MSE) e coeficiente de determinacao (R?), evidenciando a capacidade
preditiva em contextos mais especificos e com menor variabilidade. Esta abordagem
facilitou uma compreensao mais acurada dos fatores que influenciam a aprovagao em

cursos especificos da UFABC.
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7 CONCLUSAO

Este estudo evidenciou como fatores socioecondmicos impactam
significativamente as chances de aprovagao de candidatos no ensino superior publico,
em especial na UFABC. Ao utilizar diferentes bases de dados e aplicar técnicas de
analise estatistica e modelagem preditiva, foi possivel observar que a complexidade
e heterogeneidade dos macrodados do Enem dificultam previsdes precisas, mesmo
com o uso de modelos avangados como o XGBoost. A aplicacdo de técnicas como
KMeans e PCA também demonstrou limitagdes nesse contexto, indicando que o
modelo XGBRegressor ja é eficiente em identificar padrées sem necessidade de
agrupamentos ou reducéo de variaveis.

Com base nos resultados obtidos da analise, é possivel concluir que o acesso
a UFABC via Sisu ainda reflete desigualdades socioecondmicas significativas entre
os candidatos. Embora as politicas de cotas desempenhem um papel importante ao
ampliar as oportunidades de ingresso para estudantes de baixa renda, de escolas
publicas e autodeclarados pretos, pardos ou indigenas, os dados mostram que o
desempenho médio desses grupos continua inferior ao dos candidatos da ampla
concorréncia. Essa diferenca revela ndo apenas as limitagdes do sistema de cotas em
compensar totalmente as desigualdades estruturais, mas também reforgca a
necessidade de politicas educacionais mais amplas, que atuem na base do ensino e
garantam maior equidade no preparo dos estudantes antes mesmo da realizagao do
Enem. A analise também evidencia que fatores como tipo de escola cursada, renda
familiar e localizacdo geografica seguem sendo determinantes nas chances de
aprovagao, o que aponta para um cenario onde o mérito individual ainda esta
profundamente condicionado pelas oportunidades oferecidas ao longo da trajetéria
escolar.

Por outro lado, a modelagem com dados da Prograd/UFABC, mais especificos
e homogéneos, mostrou desempenho substancialmente superior. O agrupamento dos
dados por curso reduziu a variabilidade e permitiu analises mais precisas, com
métricas preditivas significativamente melhores (R? préximos de 0,99 em alguns
casos). Essa diferenga de performance ressalta a importancia de contextualizar os
dados utilizados em estudos preditivos, bem como a necessidade de abordagens mais

direcionadas quando se trabalha com conjuntos amplos e diversos como os do Enem.
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Além dos resultados quantitativos, este trabalho reforca a necessidade de
revisdo constante das politicas publicas de acesso ao ensino superior. Apesar dos
avangos com acbes afirmativas e sistemas como o Sisu, ainda persistem
desigualdades estruturais que afetam o desempenho de estudantes em situagéo de
vulnerabilidade. Os achados aqui apresentados podem subsidiar novas estratégias
institucionais voltadas a ampliagao da inclusao e ao fortalecimento do papel social das

universidades publicas no Brasil.
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